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CasaClimaB 50 KWh/m?a

C 70 KWh/m?a
D 90 KWh/m?a
E 120KWh/m?2a

Corso Committenti CasaClima £l .

CasaClima

Network KlimaHaus®
CasaClima

‘ - Cos’e un edificio Efficiente

< 10 kwhy'm?a

< 30 kwh/m’a

< S0 kwtvmia

% 70 kwh/m’a

Indice termico < so kWh/m'a < 90 kwh/m‘a

& /.
CASACLIMA B Casada s heridigmolioo s m' & gas = 120 kwh/m’a

< 160 kwh/m’a

' > 160 kwh/m’a

i F
i Standand (ase e1stensi

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017




Corso Committenti CasaClima gl -

CasaClima = KlimaHaus®
Nc_;twork CasaClima

Cos’e un edificio Efficiente

g3l 20(m

Uwe ! | Gl g em
W/mK |
? < 10 kwhy/m?a
| n s1ht()
I | < 30 kwiy'm?a
i_i' e - | <S0kwhvm’a
gl
% 70 kwh/m’a
Indice termico < 30 kWh/m’a <90 kwhvm’a
CASACLIMA A Casada3laridigmelioo ym digs < 120 kwh/m’a
< 160 kwh/m?a

'> 160 kwh/m’a

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017

CasaClima

KlimaHaus*
N?v“m CasaClima

Corso Committenti CasaClima £l .
=

Cos’e un edificio Efficiente

Unsolo | da 30 cm

Wi X
< 10 kwiym?a
< 30 kwh/m’a
=50 kwh/m?a
5 70 kwh/m’a
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Indice termico = 1 K\Wh/m'a
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Consumi di energia in Europa K

La direttiva Europea 2001/91/CE introduce il concetto di efficienza energetica.
Identifica il settore edilizio quale responsabile del 40% dei consumi energetici
globali derivanti da riscaldamento acqua calda sanitaria e consumo di energia

Elettrica.
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Norma in Italia in applicazione alla direttiva europea 2009/28/CE

I D.L. n. 28/2011 del 3 marzo all’allegato 3, comma 1:

1. Nel caso di edifici nuovi o edifici sottoposti a ristrutturazioni rilevanti, gli impianti di produzione

di energia termica devono essere progettati e realizzati in modo da garantire il contemporaneo
rispetto della copertura, tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da fonti
rinnovabili, del 50% dei consumi previsti per 'acqua calda sanitaria e delle seguenti percentuali
della somma dei consumi previsti per 'acqua calda sanitaria, il riscaldamento e il raffrescamento:

a) il 20 per cento quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal 31 maggio
2012 al 31 dicembre 2013;

b) il 35 per cento quando la richiesta del pertinente titolo edilizio & presentata dal 1° gennaio
2014 al 31 dicembre 2016;

c) il 50 per cento quando la richiesta del pertinente titolo edilizio ¢ rilasciato dal 1° gennaio
2017.
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Questo puo essere un edificio efficiente ????
Certo una classe A 4 secondo la norma nazionale

—
onte: arch. F. Dandri
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Consumi di energia delle abitazioni [ 11]

Consumi energeticl delle abitazioni in Italia
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Edificio senza isolamento.
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Principi delle costruzioni efficienti dal punto di vista energetico

N o geometria (
O

ombreggiatura
qualita serramenti

gestione dei

) ventilazione
ponti termici

controllata

AVAVANANATA

[VAVAVAVA &N FAVAVAVAVAVA X¥)

definizione edificio: L'edificio ha il compito/ funzione di proteggere persone,
animali, prodotti/merci e processi di produzione dalle intemperie climatiche e
soddisfare le richieste dall'utente per un clima interno confortevole senza
causare danni ne interni ne esterni all'involucro

HNZI1o
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sfasamento e Protezione termica estiva
attenuazione A

ombreggiamento

sfasamento €  w=p
attenuazione
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Asimmetria di temperature

1) Una stufa accesa cede calore al corpo e
conferisce sensazioni piacevoli (in inverno)

2) Una superficie fredda sottrae calore al
corpo e provoca sensazioni sgradevoli

3) Si realizzano condizioni di comfort

quando la differenza di temperatura fra
superfici radianti fra un lato e l'altro del
corpo non superai2;5 °C
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a) Le finestre orientate verso nord aumentano il fabbisogno energetico. m
b) Una posizione esposta ai venti causa perdite di calore dovute agli stessi.

c) Una posizione troppo ombreggiata riduce i guadagni termici solari.

d) Forme complesse aumentano il fabbisogno energetico.

e) Bisogna cercare di costruire forme compatte, maggior volume in minor superficie.
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Il rapporto superficie volume S = 47x24 = 384 mq
V=4%8 =512 mc
SIV = 384/512 = 0,75

S =47x28 = 448 mq
V=4%8 =512 mc
S/V = 448/512 = 0,875

S =434 = 544 mq
V=4%8=512 mc

- §=20x20x6 =2400m? = 5149 =
Ak e T S/V = 384/512= 1,06

S 240008000= 0,3

A

Al sl B Nell'ottica della riduzione delle dispersioni

shv=1s125= 1.2 S=10x10x6 = 600m: termiche volumi molto compatti sono
V=10x 10x 10 = 1000 m* e e e .

SAV=m1mo= 06 = AN1LACC1a ars am-Ne ) =i
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tetto/ultimo solaio 20-25% aerazione 10-12%

serramenti 20-25%

pareti 20-25%

solaio vs. terra o scantinato 5-6%
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Isolamento all'esterno Isolamento all'interno
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1 isolamento esterno: allinterno della struttura portante l'oscillazione della temperatura & minima; nessun

problema di diffusione soluzione ottimale.

2 isolamento interno: Ia struttura portante & soggetta a grandi variazioni di temperatura; problemi di
diffusione. Ci sono problemi con i ponti termici su solai e muri a contatto con il perimetro dell‘edifico.

3 isolamento in intercapedine: ¢ la soluzione piu costosa, necessita di verifica termoigrometria, se la
struttura e esterna presenta le stesse problematiche della solzione 2.
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La conduttivita termica Lambda (\): m

La conduttivita termica € la quantita di calore che viene trasmessa attraverso 1m?
di un materiale con uno spessore di 1 metro, se la differenza di temperatura & di
un 1° C (1 Kelvin). Unita [W/(mK)]_misura I'attitudine di un materiale a
trasmettere il calore e dipende dalla sua natura.

[

Il valore Lambda (A) € una
proprieta del materiale piu
piccolo &, meglio é.
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Conducibilita o conduttivita termica

R m?K

A
|
|
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La resistenza termica R: e la conduttivita termica Lambda

La resistenza alla trasmissione termica indica il potere isolante di un materiale riferito alla
conduttivita ed allo spessore del materiale.

R; = d/A [m2K/W]

Isolante lambda 0,035W/mK s=10cm
Isolante lambda 0,045W/mK $=12,9cm

Muro in mattoni por. A=0,09 s=25,7cm
Legno di conifera A=0,13 s=37,1cm
Legno di latifoglia A=0,18 s=51,4cm

muro in mattoni A=0,21 s=60cm
Muro in mattoni pieni A=0,70 s=200cm
cemento armato A=2,10 s=600cm

Spessori diversi per ottenere la stessa resistenza termica a seconda del valore Lambda.
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La trasmittanza termica, valore U:

La trasmittanza termica o “coefficiente globale di trasmissione termica“
indica il flusso di calore che viene ceduto dall‘ambiente interno all‘aria
esterna attraverso una superficie di 1m?2 e con la differenza di 1K (in
condizioni stazionarie). L'unita di misura &: [W/(m?K)].

U=1/R; [W/im2K]
Un valore U basso = buon elemento da costruzione.
Un valore U alto = cattivo elemento da costruzione.

Il valore U é una proprieta del materiale posato i opera,
dipende da A e dallo spessore impiegato.
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Riqualificazione energetica con demolizione e ricostruzione: Classe A CasaClima

4
Edificio Residenziale : via Cimitero di Monigo, 2 -Treviso I I i ‘
O .
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Dimensioni Edificio

Superficie lorda 147,00 mq
Superficie netta 122,00 mq
Volume lordo 522,00 mc
Volume netto 391,00 mc

Caratteristiche elementi

Rapporto S/V 0,79 1/m

Coefficiente medio di trasmissione 0,27 W/(m?2K)
Coefficiente di trasmissione Pareti 0,15 W/(m2K)
Coefficiente di trasmissione Copertura 0,18 W/(m2K)
Coefficiente di trasmissione Contro Terra 0,19 W/(m2K)
Coefficiente di trasmissione Serramenti 1,30 W/(m2K)

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
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Certificato CasaClima

Circa 350€ anno
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Aa= 41088m"
AV= 079 1Um
Involucro edilizio
S Aa= 410.88m*
: 1 volume kordo AV=  0791m
Coefficionte medio di trasmissione
C medo di Un= 027 WYmK)
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Edificio Certificato 17KWh

Geado di utiizzo degh apportl & calore
Fabbisogno di calore per nel poriodo di Guadagni per carichi interni durante il periodo di riscaldamento
Polenza d riscakiemento delfedificio Guadagni termici solarl durarie § periodo d riscaldamento
Potenza specifica di riferita alia netta Rapporio ra guadagn termici @ pendiie di calore
F di calore per specifico riferito alla mam“‘ 3 & cokre
F ¢ calore per nal pariodo di

ConaComs Potenza di riscaldaments delledificio

Oro P specifica di ri riferita alla netta
G " Fabbisogno di calore per ifico riferito alla
e

Corso Committenti CasaClima

Edificio Ruotato di 180° 26KWh

Qr=  6327KWha
Qv=  1158KWha
S o NS T LR -0V S
Q= 2517KWha
Y= 59%

n= 098 098
Q= 3192 3192KWha
Pee® 328 328KW

Py o
m.uF- 2607 26.07 KWhim'a) I

b (Whiim
Gmats Limestarione O SCEmaace | CROACSE ONMDNSE.
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Per mantenere una certa temperatura all’interno* dell’involucro & necessario che si
realizzi un equilibrio fra dispersioni ed apporti energetici
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Dispersioni per Dispersioni Apporti solari Guadagni
trasmissione per interni
ventilazione
—_— Fabbisogno di
riscaldamento

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017

Corso Committenti CasaClima £l .

CasaClima

Network KlimaHaus®
I Padova - Rovigo - Venezia CasaClima

Sara dunque necessario in inverno riscaldare I'edificio. Il consumo
energetico é funzione diretta del fabbisogno energetico necessario a
mantenere I'’equilibrio. Quanto meglio isolato sara I’edificio e ridotte le

h.tti C. D R. Cart M. Righett
perdite per ventilazione, tanto piu basso sara il consuma@:" ¢ Pare.R. Carturan, il Righetto
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[V(m?a) ]

257 Consumo medio ca. 18-21 I/(m? a)

——-ZQ’
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Isolazione: definizione dell’involucro

...come isolare?
...dove isolare?

@ parete verso l'esterno

@ tetto o ultimo solaio

(3) solaio verso terreno, garage
o scantinato non riscaldato

@ isolazione contro terra

wavavav(y avavan wan@)vav

@ finestre altamente isolanti
@ isolamento dei ponti termici

Image Agena Cass Chma by Rud)



Corso Committenti CasaClima gl .

Ca'jaCIimak = KlimaHaus®
.badéva-nwtqo?m CasaClima

Irvolucro edizio m
Ab = ceam md

BoperiCa S 540s000 s STkt

336 Superfce Selmiocre recaltals | vlme 0130 recaiely AN = 0EE Lim

Coetficiente medio di trasmissione

e Ve T R T R Un= 058 wim)

Guadagni ¢ perdae energesche niferite al comune di Ldiazizne

Perets & Calore per YaSMIIONe Seranie 4 Dereds direcatnenis Q- SR8 hwiva E—

Serita 6 cakes par ertiazece feae |evost & raacaTests Que 4Ty, N

SISO DAY AN 0TI 0aThoiR L 500 § racadanen Qe 2Ty, . . R .
§o020304 10mic) 5300 3aranie | 5eredo O racaTImen? Q= 2 vy, Fabblsogno di calore per la climatizzazione
3350 T Guatagn termicie pertae 3 caere y- 7y invernale relativo al sito di progetto

F geko e p i Trieste  CASACUIMA standard

§709¢ 31 URIZS Cogh ST dicaDre ne 0% 0%

2090500 & calcre per racaliaments rel serode ol racakarenyy W= e 1287 kwiva I

3018929 G riscadaresis oaTedfCe Pree » 1w 10485 kw

PEIRAZE S00CHCH & racAATASLY ety 8 SptefCe fety P #$4 A8 Wime

RS O CAKOE SO TACICHTEND 100400 1O S0 ISe Se) HWENG, verh = 871 2,13 kWh/(ma)

14,2% =276 1/a

24,1% =4721/a
12,3% =243 1/a

63 kwh/(m2a) 75,9% = 1488 I/a 73,5% = 1441 l/a

anore ron soshusce | cetficalo

1 litro di gasolio ~ 10 kWh

=
Grado di utilizzo degli apporti di calore n = 1,00
_ senza il rendimento del'impianto
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Dispersioni per Dispersioni Apporti solari Guadagni
trasmissione per interni
ventilazione

1488 | + 472 1| - 276 | - 2431

j— Fabbisogno di = 1441 litri di gasolio
riscaldamento
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Il valore Uw ¢ il risultato della combinazione delle tre
parti che compongono il serramento.

?777?

Ug = valore U del vetro

W = ponte termico
lineare del distanziatore

g = fattore solare
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Sunard Aa= 410.88m*
AT " o I vokume lordo AV=  0791m
Coefficiente medio di trasmissione
medio di ‘
e - Arcrletion o Involucro edilizio
Guadagni e perdite et ’ Ag= 41086m*
Perdita di calore per trasmissione durants il periodo di riscaldamento o P 1 volume lordo AV=  0791m
Perdita di calore per ventiazione durante § pericdo d riscaldamento Coefficiente medio di trasmissione - S
Guadagni per carichi intemni durante |l periodo di riscaldamento Coath medo di dolf Un* 0.3WNmK)
termici solari durante § d riscaldamento . .
wn A ”“”; Guadagni  pardie anergatiche riferite al comune di ubicazione
i el et Peedita di calone per rasmissions durants il periodo di fiscaldamento | Qre 6931 KWa |
o dogh P Perdita di calore per ventiazione durante I periodo di riscaldamento - e
'_G"‘” “m_ :"" Joszzae " a agni per carichi interni durante il periodo i riscaldamento Q= 1881KWha
a o Guadagni termici solar durante il periodo d riscaldamento Qs = 3TIKWNA
o~ Rapporto tra guadagni termicl @ perdite di calore Y= 72%
Potenza specifica riferita alla netta o -
Fabbisogno energetico ¢ potenza termica
di catore per $pocifico riferito alla SuPericie | o gi utizzo deg appors di caire n* 084 04
Qn= 2500 2599KWha
Put® 354 3S4KW
Py =

woh® 2123 2123KWh[m'a)

A Ea (™0

Serramenti Uf = 2,5
Edificio a 21KWh
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[ [ ] IL FUTURO:
vetratura 1-vetro 2-vetri 2-v,trj basso | 3-vetri: vasso | yacuumo
vetrocamera  emm +gas +gas superstrati
valore U, 5,60 2,80 1,20 0,60 0,35
omp. Supeeticie  +1,8 °C 9,1 °C 153 °C 17,7 °C 18,6 °C
fattore solare 92% 80% 62% 52% 45%
g |
x perdite
o 407 Pz |
s gudagni solari apporto di
c calore
y .
Sa / perdite nette
=E 2007
@
o /
] 100
@
°
[ 0
= GUDAGNI NETTI!
@ 0 l
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Riflessione oo 79% _\_/ Trasmissione -
luminosa ™~ luminosa
Passaggio di %_ 13
calore e . . .
40% Riflessione di calore
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CasaClima

accettabile consigliato

Posa dei
serramenti

La connessione fra
serramento e parete
costituisce un punto
delicato sia per la
formazione di ponti
termici che perché si

Corso Committenti CasaClima

=
N?v“m CasaClima

lim
CasaClima KlimaHaus®

Verifica ponte termico attacco a terra
) |

T I d

Finestra con soglia a

Finestra con solla arretrata e taglio termico
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.‘Padéu-ﬁwiqo-vm

Lo smaltimento dell’aria umida

|
Umidita relativaa 20°C  Temperatura di condensazione '
4

90% 183 )
80% 16,4
R
70% 14,4
60% 12 1
E
50% 93 .
40% 6 :
30% 19 ‘

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017

Corso Committenti CasaClima £l .
=

_CasaClim
CasaClima KlimaHaus®
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CONCLUSIONI:

L'isolamento coliocato all'interno pud comportare problemi legati alla formazione delfa condensa,
che dipendono anche dal tipo di materiale isolante e daio spessore dello stesso.

POSSIBILI SOLUZIONI:

Diffusione attraverso i matenali: 1. verifica progettuale
2. posa di un freno al vapore

Passaggio d'aria negli interstizi dell'involucro: 1. corretta progettazione ed esecuzione dei dettagli
2. posa di uno strato di tenuta allaria

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
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N rk —  KlimaHaus®
o CasaClima

Raffreddamento della superficie interna vicino o inferiore alla temperatura di rugiada (in inverno per 20° Cm
umidita relativa di 70%, 80% é circa 14° C ) causando fenomeni di condensa superficiale e possibile
formazione di macchie e muffe.

Con il 100% di umidita all‘esterno a 0°
se porto dentro quell‘aria e la riscaldo

avro il 28% di umidita all‘interno a 20°

Con il 95% di umidita all‘esterno a 10°
se porto dentro quell‘aria e la riscaldo

avro il 50% di umidita all‘interno a 20°

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
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Le dispersioni termiche causate dai ponti termici mediamente possono essere valutate
al 20%-30% rispetto alle dispersioni termiche globali.
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Taglio termico alla

base delle pareti sia -
perimetrali che materiale non

interne SenSIbI|e
all’'umidita fino
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Verifica ponte termico attacco a terra

17. 3151 SVERERSERELT

|

?
4
Attacco a terra con tagﬂ e -

_Attacco a terra ¢
~Attacco.

Attacco a terra con taglio termico ingrandimento
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Xps
vetro cellulare

volume riscaldato
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Balcone

La soletta a sbalzo di un
balcone costituisce il piu

“classico” dei ponti
termici di un edificio.
Sono in pratica 3 le
modalita con cui &
possibile correggerlo:
1 - creare una struttura
autoportante disgiunta

AAAANAAA

LAAAAA

KlimaHaus"
CasaClima
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Image: Schock Isokorb

Separazione cls-cls

mage: Schick Isokard

Séparazione cls-legne: s

ottobre 2017




Corso Committenti CasaClima gl .

I

CasaClima

Network KlimaHaus
1 Padova - Rovigo - Venezia CasaClima

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017

Corso Committenti CasaClima £l .

CasaClima

Network KlimaHaus
1 Padova - Rovigo - Venezia CasaClima

Isolamento termico in corrispondenza dei fori finestra

isolamento termico
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Taglio termico alla base del muretto

Impacchettamento dell’attico
Cassonetto coibentato con ispezione esterna

Veneziana esterna

IN[—=
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Il tetto

...

» =
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INVERNO ESTATE m
1 passaggio di calore 3 passaggio di calore
2,5 passaggio di vapore acqueo 4,6 passaggio di vapore acqueo
7,8,9,10 passaggio di vapore acqueo giorno/notte Apporio solore 7,8,9,10 passaggio di vapore acqueo
O\ giorno/notte
N\
\\.\\
LR
- i n 21\‘/ Copertura tegole/coppi
lv-'ogg»o-ncr&;' \_onv'c_:,:«c Listodi sostogno tegoks
13
Coore (L —
(scioglimento neve) 7
» '\'\:\-\ QOrd turg

Gierno \'\\
Diffusione
ol vapare

Note > 10

Cenerolistelli

Telo ad olie
OSPIOZIoNe
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REGOLE PER UN PACCHETTO DI COPERTURA SENzA I3
PROBLEMI DI CONDENSA

La resistenza termica dovrebbe aumentare dalla parte calda alla parte fredda
La resistenza alla diffusione del vapore dovrebbe diminuire dalla parte calda
alla parte fredda.

Tetto ad ascivgatura normale Tetto ad ascivgotura rapide

fec of o vopiatuen 3 004 » foz ¢ phe Yopemzon 23 (04 =

Mol totrtersd " Wel 124 16m i Slagra i 104017 -

Po o o s I m
Rodowud s 022080

Pete of el I
Pedrgas #0282

Lo traspuobilits aumenta doll inteme
wirso esemo; via libere per i vapere
acqueo

Il passoggie acl vapore ¢ Fevaporazione
vongono franati dal motoriale piv chivse
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Pordvia di colore
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PLUMBING
STACK VENT |

ATTHC
MATCM
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POSA IN OPERA FRENI A VAPORE E TELO TRASPIRANTE
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SISTEMI PER TENUTAALL'ARIA
[ Mg |

. Carturan, M. Righetto
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EDIFICI LEGGE 1091 CASE A BASSO CASE PASSIVE
STORICI CONSUMO
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Prova della tenuta all’aria “Blower Door Test”

Macchina della Ventilazione Meccanica Controllata
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18° 2°

Funzionamento Ventilazione Meccanica Controllata con una efficienza di recupero del calore del 90%
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24 Solo recupero di calore
24 Solo recupero di calore

Ventilazione Meccanica Controllata con recupero al 60%
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Taina Ap= 41088m’
2appor s " 1 volume lordo AV = 0.79 t/m
Coefficiente modio di trasmissione ' -
medio i . Involucro edilizio
Guadagni e perdite energetiche riferite al comune di ubicazione ey Ag= 41088
Perdita di calore per trasmissione durante il periodo di riscaldsmento el -7 ! lordo AV 0.79 Um
Perdita di calore per ventlazicne curante | percdo & nscaldamento Coolicliats medti ol Wiasmbialons 0 fvchli joida & e -
Guadagni per carichi intemi durante |l periodo di riscaldamento o P - Us*  D27TWAMK)
termici solani durante § d riscakdamento e medo . -
W” A °"'°":‘ Guadagni o perdite enrgetiche riforite al comune di ublcazione ‘
Fabbisogno Perdts & calre per irasmissions durants il periodo di riscalkdaments
o dogh ‘ Perdiia & calore per versilazione durante i periodo di riscaldamento
=g s et 4o di Guadagni per carichi interni durante il periodo di riscaldamento
'd rodify Guadagri termici solari duranie § periodo di riscaldamento
i e netta mnmm.mam
di calore par GDICRICH FNED SIS Biparecs § mamww;aam = 085 085
EFFICIENZA INVOLUCRO . ' KiWhia
Fabbisogno & calore per nel periodo di On+ 3389 289
Poterza di riscaldamento delledifico Pot= 391 281KW
Potenza specifica di riferita aka netta Py =
F di calore per specifico riferito alla superficie netta vorh = 27.60  27.69 KWhim'a)
EFFICIENZA INVOLUCRO
= e —
Yl o ron ¥
el
B
E =D

VMC 60% recupero del calore
Edificio a 28KWh
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Superfici Ag= 41088m"
AV = 0.731!«!
Us=  0D27WAMK)
Involucro edilizio
As™ 41088m"
fici 1 volume londo rscaldeo AV = 079 1/m
e-m-aa-—-m
mesc di Un = 0.3V}
w-wmmumam
Perdita di calcre per trasmissione durante il periodo ¢ riscaldamento Qr= E974KWha
Porcita di calcre per ventilazions curante il pericdo di riscaidamenta Qu=  3333KWNa
Gi per carichi internd durante Il periodo di rscaldameonto Q= 1881 KWhia
Guadagni lameic solan durants # penodo di Ascaldamento Q= 2318KWha
Rapponto ¥a guadagni temici 0 perdite & calone Y= 41%
Fabbisogno energetico @ potenza termica
Grado di usizzo degll apporti di calore n= 098 o0se
Fatibisogno & calore per riscaldamento nel periodo di riscaldamento Qv= 6182 6152KWha
Potanza ¢ riscaidamento delledificio Pu* 452 A 52KW
Potenza specifica di riscaldamento riferits alla superficie netta NH-F.‘_‘._‘-hI
Fabbisogne di calore per riferito alla metta werh = 5058  50.58 KWhim'a)
EFFICIENZA INVOLUCRO -
e Orientamento sbagliato
Telaio finestra 2,5 W/m2k
VMC 60% recupero del calore
Edificio a 51 KWh B o
_ Classe C CasaClima
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g &= Una CasaClima
. c...é::x““"" Coniuga basso fabbisogno energetico + benessere abitativo

Certificato energetico  Risparmio energetico non vuol dire sacrificio

Foe e e S I

- Definisce una classe energetica, non un linguaggio
" architettonico, quindi si puod costruire con tute le tecnologie

redi “unico elemento vincolante per la certificazione CasaClima e
P e lo_standard di efficienza energetica e la qualita costruttiva

ey
P— Non vincola o obbliga all'utilizzo di specifiche tecnologie ne
I 0cr | materiali, ne per gli impianti
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Sistema Qualita CasaClima

1 - Qualita nella progettazione (progettazione Integrata)

¥2~-Quilita nell’ésectziohe i cantiere (Direzione Lavori, controllo
e direzione delle
maestranze, posa a
regola d’arte di materiali
e tecnologie)
'Y . |
3 - Collaborazion® € relazione contlnua . con l'agenzia che
) certifica
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Iter di certificazione CasaClima |
applicato per ognl edificio certificato

Se l'edicio rispetta | requsiti di quaita di progettazione ed esecuzione definith dagll standard ci qualita CasaClima e vi @
conformita tra documentazione inviata ed esecuzione in cantiere 'edificio pud essere certificato.
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Vista dell’'edificio dopo l'intervento

Vista dell’edificio prima dell'intervento
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Le fasi di cantiere

L
TN
"

| pannelliin fabbrica

Il getto dei pannelli Data 24-11-2010
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La posa del primo pannello

Data 03-12-2010

Posa del solaio del primo piano
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Le fasi di cantiere

Posa pareti trasversali primo piano

b 4

Posa solaio di copertura

Data 14-12-2
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Posa timpano

Struttura edificio completata

Le fasi di cantiere

Data 17-12-2

Edificio quasi completato
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— S Progetto architettonico e strutturale

¥

Progetto - ———

prefabbricato piante e particolari
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= = " Progetto energetico e impianti

Progetto impianto di riscaldamento e condizionamento
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Pianta Eiar

Sezioni con individuazioni dei nodi critici 1:50
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Progetto energetico - particolari
‘ A ;H | TR

a

Attacco a Terra 1:10

Sbalzo poggiolo 1:10

Sbalzo copertura poggiolo 1:10
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Schema centrale termica Sezione impianto VMC

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto

ottobre 2017
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Documentazione Fotografica

e ——

FOTO 1 FOTO 2
FOTO 3
Posa pannemmeremmmrerer
-I-aE I|0 termimﬂ‘f—?To-{ FOTO 5

Isolamento -
LISIRUETTIEIND) | e I
appotto in EPS e zoccolo in XPS

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017
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FOTO 6 FOTO 7

Cappotto e STSTETmeramS) FOTO 8 FOTO 9

Isolamento mrwrererar=— FOTO 10 ;_J

Pannelli sola

Edificio conl‘ SISO SIS R NS N ST e
Particolari di posa dei serramenti

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017
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Certificazione Energetica

- = KimaHaus”
Certificato energetico Certificato energetico Immagine dell'edificio
p— :::-3:.::-’-«------ B Zenttzieries Gebiude — posmpleimrebiragiy
e &
2
s
i
: 1
] 3
o |
KlimaHaus
' CasaClima
Nt [T-2011-00563

Certificato CasaClima 17 Kwh/(m2a) Certificato con identificazione dell’edificio
Efficienza Complessiva 18 kg CO,/m2a certificato

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017
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lim
CasaClima KlimaHaus®

Ipmva-m':?m CasaClima

I: Casa P po - Temp: e di ina 16.01.2012 . .
g Consumi reali
Wevate marted 17 gennse 2912 15.03

o e Argec Baive Caovarm

G A “
Gh LA iports & qeeio meregEo & st kvt 17/01/12 1310 Moutra vapatia
Gert.mi, V5 3900rnd Suila temperatura Gella Casetta verso le 14:30 @ 09g (00N tamperntura estema di 4°C) con ol non
(termontat! Impostat! & 10°C).
Plano Terra 16.5°C 70ne glormo 1.5 *C 20na notte
Plano Prime 15.5 *C 200 giorno 13.5 °C 200 sotte
L8 tomperatura inferione al plano prieno polretbe Spendere dala 0P it we ol plano priro rispetio al plano torra.
L8 Sfferenia & temperatura tra 70N8 GIOMO @ JONE NOtte dipende mvece dal fatto che - In QUEMT UM amBbient) - e IMOOK!E KONG Chiuse, QuUingl manca
Fapperto solare
Feippo
O8: Architettura
Tnviato: hred 16 gernao 2042 10.29
Al Basso Angele
€t Banso Giowarnd

Cana Prosotpo - 7 L] 012002

Stematting S0N0 Passato verso le 5:40, con ca. 12 *C di temperatura esterna.
Antarns segr ca 4°Ca | pland (con ntarre 4 10°C)
S wnga ohe 1Y o G0l Lermostatl e Ot COMMULatore estate/\nvernd ¢ s1a10 fatte gioved., mentre venerd hanvo fatio le
pulisie & Banto tants sperto (allinterno venerdl segnava ca. 11 *C).
$4 avete OXCABIINe O PASSATE MagAr Guardatect anche vol, osl teniame monitorata la sitvazione.

Piippe

Quanto consuma effettivamente????
Temperature del 16 gennaio 2012: di notte - 6° , di giorno 3° .

Con I'edifico non utilizzato:
Zona notte 13,5°
Zona giorno  16,5°

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017
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KlimaHaus
CERTIFICAZIONE CASACLIMA R |~ “=m
—
. epe s Certificato
Direttiva | Certificazione . Targhetta
energetlco
Edifici di nuova Certificato
costruzione Direttiva Con calcolo . Targhetta
K . o . . energetico
Rinnovi edifici nuovi | CasaClima .
. . CasaClima
integrali
Direttiva Certificato
ipe . . e Con calcolo .
Edifici risanati edifici . energeticc
. . CasaClima -
risanati CasaClima
T L Controllo
Unita abitative | Criteri Arametri Attestato Targhetta R
risanate CasaClima R P CasaClima R unita abitativa
Senza calcolo :

21.tti C. Dario, R. (

Caresn Committenti CacaClima . -

KlimaHaus
CasaClima

€ non Cl fosse

Casaclima che
garanzia ci
sarebbero?

KlimaHaus
CasaClima®

Righetto
bre 2017
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Un esempio concreto: caso tipo

io, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017

Corso Committenti CasaClima £l .

CasaClima [

KlimaHaus*®
Network CasaClima

on Fatd 50500 ek Ao per riscidderonio Tp Renciments & produzone Qo M/ Cp M
Cheln  Energla termica richiests dal sistema & emissions Tlg  Rencimentas 6 emission: an/ Ches
Ctv Energia termica richiesta del sstema & Ssvibuasons Ne Renciments & repolazions Chea ) Qv
CoaH  Famrga termen nichiests als gonerirdng 7g(") Renciownio & chribuziore Qhe / Cgn K
CpM  Energla priara gy Rencimento globale wodio stagionade QN /CpH
[y} ali pordiie A

Metodo di calcolo utilizzato: UNUTS 11300-1/2
abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano 762,72 m?
ficio 17917 m?
SCLIS0gNo O energia primaria annuale 3380 KWh

Valore di progetto (EP,): 18,86 kWh/ma
Valore limite (EPgm): ©6.07 KWhim®a 67 kwh/maqa
Verifca: positiva
Fabbisogno di (Energia elettrica - PCI = 0,00 kKWhel) 0 KWhel
Fabbisogno di energia elettrica pompe ed ausiliari 1521 kWh,
Fabbisogno di energia elettrica da rete: 1521 kWh, Dario, R. Carturan, M. Righetto

Fabbisogno di energ'a eletlrica da produzione locale: 0 KWh, ottobre 2017
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A che classe punta il caso tipo???

o

S T — = Ma quanto

Guadagni e perdie energetiohe riderte 3l comune @ Ubiarone

Pendta d calore per rasmessone durante § perodo & mscaldamento Q- KW

Peedta & pot Aurirte d peccds & Q,‘ KW

wﬂwmf‘rln?dw Q= Ot t

anma;acm Q\’: :VM COS a
. e . :

s

L

173

xR

»0

&
RUBANO PO (laka)  CasaClma
Sundurd

osr

ot SR 2 O I in piu costruire

ecatareet

Potenca & racadamenty def's36oo Pys AW AZ KW
Potaraa spacifica d rscaidamanto et ala siparfice Fe un nn we'
etta

m:uu-mmm HVS o on ™ e 78 Ky u na

CasaClima ??

Arch.tti C. Dario, R. Carturan, M. Righetto
ottobre 2017
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Quanto costa costruire lo stesso edificio in classe B CasaClima
rispetto alla norma nazionale??? 50 kwh/mqa

NIENTE
0,00€ '

KlimaHaus®
CasaClima

Cosa cambia rispetto alla norma nazionale

Solo I'eliminazione di

ponti termici

Quanto risparmio in un anno

circa 520,00€ anno
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Network KlimaHaus
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1 Padova - Rovigo CasaClima

Quanto costa costruire lo stesso edificio in classe A CasaClima
rispetto alla norma nazionale??? 30 kwh/maa

Poco
Circa 10.000,00€ in piu =™

KlimaHaus®
CasaClima

Cosa cambia rispetto alla norma nazionale

- Eliminazione ponti termici

- Inserimento VMC (ad alta efficienza)

- Cappottoda 12cma 14 cm

- Isolante contro terra da 3 cm a 6 cm

- Isolante tetto da 12 cm a 14 cm

Quanto risparmio in un anno

circa 1100,00€ anno

Corso Committenti CasaClima £l .
‘ - CasaClima & )
Network KlimaHaus

-Venezia

W Padova - Rovigo CasaClima

Tempi di rientro dei costi per la costruzione in classe A CasaClima
rispetto alla norma nazionale??? 30 kwh/maa

" KlimaHaus®
CasaClima

Costo aggiuntivo dell'investimento, + 10.000 €

Percentuale sull’intero dell’investimento, + 3%

Risparmio annuo + 1.100 €

Rientro investimento in anni 9

Guadagno dopo 30 anni + 23.000 €

Calcoli eseguiti senza rivalutazioni delle fonti energetiche

e valutazione edificio in caso di vendita
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e~ Corso committenti CasaClima

Architetti Carlo Dario, Renzo Carturan, Massimo Righetto

Consulenti Esperti CasaClima

CasaClima Network Padova Rovigo Venezia: padova-rovigo@casaclima-network.info

CORSO COMMITTENTI CASACLIMA
|- CasaClima

|- CasaClima
Network Network
Padova - Rovigo - Venezia

Padova - Rovigo - Venezia

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dall” Agenzia CasaClima

Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo ( padova-rovigo@casaclima-network.info)
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samsung GALAXY <> 6

arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO - R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017

CORSO COMMITTENTI

!
E | CasaClima CasaClima
| Network Network

~ Padova - Rovigo - Venezia ~ Padova - Rovigo - Venezia
La mia idea di CASA

\"'

~

Committente Architetto

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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;i o« L’e’n,érgtb. j{‘il'rt?'e
- wquella che nié_

INVOLUCRO | BASSI FABBISOGNI

EFFICIENTE ENERGETICI

CORSO COMMITTENTI ;i;i[

CasaClima CasaClima

et e RICHIESTA DI CERTIFICAZIONE B

EFFICIENZA INVOLUCRO

el

Superficie disperdente dellinvolucro

Rapporto superfice dsperdente dellinvolucro / volume lordo riscaidato
Cosfficiente medio di trasmissione

Coefficents modio ¢ rasmissione dellnvokucro defedificio
Guadagni e perdite energetiche riferite al comune di ubicazione
Pedita o calore per ¥asmissone durane il pencdo di riscaidamento
Perdita di calore per ventiazione durante il periedo di riscaidamento
Guadagni per carichi intemi durante § periodo d riscaldamento
Guadagni ermici solari durante il periodo di riscaldamento
Rapporto tra guadagni termic e perdite di calore

Fabbisogno energetico o potonza termica

Grado d uBlizzo degh apporti & calore
Fabbisogno & calore per riscaldamento nel periodo di
niscaldamento

Potenza & rscaidamento delfedbon
Potenza specifica di riscaldamento rifarita alla superficie
netta

Fabbisogro di calore per riscaidamento specifico riferito
alla superficie netta
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='__SOGGIORNO

SALA PRANZO :
i A j= = =

§1 BAGNO INGRESS{

i.
|

GARAGE

STUDIO cr, CAMERA | i

arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017

CORSO COMMITTENTI

| CasaClima | CasaClima

Network Network
Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia

tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN
Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017

|l CORSO COMMITTENTI
j==] Fol

| CasaClima | CasaClima

Network Network
Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN
Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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1) attacco a terra

Temperature

183C

arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017

CORSO COMMITTENTI

: CasaClima 7 CasaClima
Network Network

Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia

2) attacco copertura

Temperature

199C

Temperature

183C

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017
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Il progetto energetico

CORSO COMMITTENTI

CasaClima . CasaClima

Network Network
1 Padova - Rovigo - Venezia ' Padova - Rovigo - Venezia
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Network Network
" Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

CORSO COMMITTENTI

CasaClima CasaClima

Network Network
1 Padova - Rovigo - Venezia ' Padova - Rovigo - Venezia

STUDIO PORTICO GARAGE
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RIPOSTIGLIO

CORSO COMMITTENTI

BAGNO

CasaClima

Network
1 Padova - Rovigo - Venezia

SOGGIORNO-PRANZO

CORSO COMMITTENTI

CasaClima
Network

CUCINA

CasaClima

Network
1 Padova - Rovigo - Venezia

| nodi costruttivi
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Attacco Fondazione / Parete esterna

arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017
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arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO - R. CARTURAN

T ) su misura — ottobre 2017

CORSO COMMITTENTI

CasaClima CasaClima
Network Network

© Padova - Rovigo - Venezia * Padova - Rovigo - Venezia

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Su misura — ottobre 2017
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Attacco Tetto / Parete esterna

: CasaClima
Network

Padova - Rovigo - Venezia

CORSO COMMITTENTI

: CasaClima
Network

Padova - Rovigo - Venezia
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CORSO COMMITTENTI

arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017

CasaClima

Network
Padova - Rovigo - Venezia

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017
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arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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Network Network
Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN
Padova, Casa su misura — ottobre 2017
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arch.tti M. RIGHETTO — C. DARIO — R. CARTURAN

Padova, Casa su misura — ottobre 2017

CORSO COMMITTENTI

: CasaClima CasaClima
Network Network

Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia

Casa BD -Rubano (PD)

Costi relativi ai consumi ENEL rilevati dalle bollette dal commitente

Pagina. — —
Anno Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug ¢ TOTALE SSP NETTO media mensile

2015 €39394 €17498 €21671 €27795 € 10868 €28483 [€145710] € 79841 €65869 € 54,89
2016 €31877 €138.27 | € 45704 | € 45704 € 38,09

arch.tti M. RIGHETTO - C. DARIO — R. CARTURAN

Padova , Casa su misura — ottobre 2017
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Network

{- CasaClima
Network
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Padova - Rovigo - Venezia

arch.tti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan
Consulenti CasaClima

Componenti direttivo CasaClima Network Padova, Rovigo e Venezia ( padova-rovigo@casaclima-network.info)

CasaClima

CORSO COMMITTENTI CASACLIMA
Network

CasaClima
Network
Padova - Rovigo - Venezia Padova - Rovigo - Venezia
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Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo
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- Calsamimi H CasaClima
| | etwor | | Network
11 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

PERCHE’ COSTRUIRE UNA CASA IN LEGNO

- SEMPLICITA DEI SISTEMI COSTRUTTIVI (materiale facilmente
lavorabile, leggero)

- RISORSA DISPONIBILE (pud essere prodotto faciimente)

- ECO-SOSTENIBILITA’ (naturale, ecologico, richiede poca energia,
riciclabile, bilancio CO, neutro)

- SALUBRE (se naturale non contiene sostanze volatili dannose, termo-
igro regolatore)

Brock Commons
Vancouver Canada
Alloggi per studenti

Altezza 53 mt

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo

CORSO COMMITTENTI CASACLIMA
CasaClima

H - CasaClima
Network

I - ] Network
1 Padova - Rovigo - Venezia 11 Padova - Rovigo - Venezia

DUBBI E PERPLESSITA

IL LEGNO NON RESISTE AL FUOCO
IL LEGNO TEME L'UMIDITA

IL LEGNO E’ UNA RISORSA SCARSA DA TUTELARE

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dall’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo
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Network | Network
11 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

DUBBI E PERPLESSITA’
IL LEGNO NON RESISTE AL FUOCO :

Comportamento al fuoco del legno

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo

CORSO COMMITTENTI CASACLIMA

CasaClima 1 CasaClima
Network | Network
1 Padova - Rovigo - Venezia 11 Padova - Rovigo - Venezia

DUBBI E PERPLESSITA
IL LEGNO NON RESISTE AL FUOCO

L’acciaio plasticizza e collassa; il legno & protetto dalla
carbonizzazione

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dall’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo
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CasaClima L CasaClima

Network Network
1 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

DUBBI E PERPLESSITA’
IL LEGNO NON RESISTE AL FUOCO

Def = dchal;n + ko*da
DIMENSIONAMENTO DELLE TRAVI PER RESISTENZA AL FUOCO d Bt
Y/////77777; 7717777774 Pl e
e Bn & la velocita di
‘ Limte dedla sezione trasversale residun carbonizzazione
" convenzionale
] Lusse enoee efficace .
= e oot di progetto,
1
ESEMPIO:
LE DIMENSIONI DELLA SEZIONE DELLA TRAVE Sezione resistente ai carichi cm. 14x28
VANNO MAGGIORATE DI: Sezione resistente 60 minuti al fuoco:
0,7 mm/min per le travi lamellari di conifere e faggio 14 ¢m.+60 minuti X0,7=18,2 cm.
0,8 mm/min per travi di legno massiccio 28 cm+60 minuti X 0,7= 32,2 cm.
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DUBBI E PERPLESSITA
IL LEGNO NON RESISTE AL FUOCO

Il legno € protetto con rivestimenti di
materiale non combustibile
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DUBBI E PERPLESSITA
IL LEGNO TEME L'UMIDITA

E’ VERO! MA VA PROTETTO

PER UMIDITA DI RISALITAE
PIOGGIA BATTENTE

Cordolo sopraelevato impermeabilizzato

Corrente in larice
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DUBBI E PERPLESSITA

IL LEGNO TEME L'UMIDITA E' VERO! MA VA PROTETTO

PER CONDENSA E PIOGGIABATTENTE

Nastratura tenuta all’aria per evitare la
formazione di CONDENSA INTERSTIZIALE

Impermeabilizzazione sotto il davanzale con nastro butilico

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo




CORSO COMMITTENTI CASACLIMA EE

CalsaCIim:i( I | CasaClima
etworl | Network
11 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

DUBBI E PERPLESSITA

IL LEGNO E’ UNA RISORSA SCARSA DA TUTELARE

Come tutte le risorse naturali anche il legno va usato con parsimonia

PER COSTRUIRE UNA CASA A DUE PIANI
DI 130 MQ. OCCORRONO 64 MC DI LEGNO
CHE CRESCE NEI BOSCHI DEL TRENTINO-

ALTOADIGE IN UN'ORA
Fonte: A. Ceccotti IVALSA
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SISTEMI COSTRUTTIVI

TELAIO
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CORSO COMMITTENTI CASACLIMA

SISTEMI COSTRUTTIVI
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SISTEMI COSTRUTTIVI

BLOCKHAUS

G i g0 o itcrmacan,

‘Spesiors pareti 100 310 wen.
Vaore & molamereo termica U- s 0,15 Wm K.
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UNA CASA IN LEGNO PUO ESSERE
CERTIFICATA CASACLIMA?

La certificazione CasaClima puo esser rilasciata:

PER NUOVI EDIFICI COSTRUITI IN:
-Laterizio

-Calcestruzzo

-Sistemi a secco (struttura in acciaio)
-Paglia

-LEGNO

PER EDIFICI ESISTENTI:
- Riqualificazione energetica
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RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA
Casa R.P. Padova
CasaClima R_GOLD

BBISOGNO RISCALDAMENTO
Ve 1q anno 8 Classe GOLD

FABBISOGNO RISCALDAMENTO
Kwh/mgq anno 290 Classe G
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EDIFICIO ATELAIO
Casa S.A- Marostica (VI)
Classe GOLD Nature

Fabbisogno riscaldamento 9 Kwh/mq anno EST

SUD

Progettista architettonico: Ing. Marco GREGORI
Progettista Consulente CasaClima Arch. Renzo CARTURAN
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PRIMA DELLINTERVENTO

Edificio a telaio
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27 settembre 2016

COSTRUZIONE PIANO TERRA

Le pareti sono costruite in stabilimento ed
arrivano in cantiere gia complete di impianti e
serramenti

Edificio a telaio

1zo Carturan
5
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29 settembre 2016
COSTRUZIONE DEL PIANO PRIMO

Gli apporti solari e la
vetrata

Edificio a telaio

enzo Carturan
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\ 1 ottobre 2016

COSTRUZIONE DEL TETTO

Telo freno vapore/tenuta all’aria
Nastrature Edificio a telaio

I

N wE-
"% 10 Carturan

na
—.: ROvVigo

CasaClima
Network

CasaClima
Network

* Padova - Rovigo - Venezia

3 ottobre 2016
COIBENTAZIONE DEL TETTO

Telo freno vapore/tenuta all’aria
del tetto Edificio a telaio

Arc oLy 4 . enzo Carturan

Y _-,_Lﬂ".'_'.h_v.'__-..____. ____BNF 0 B *3Clima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo
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10 ottobre 2016
TETTO

Telo impermeabile traspirante per tenuta al vento
Listelli ventilazione sottotegola Edificio a telaio
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22 novembre 2016
ULTIMAZIONE INVOLUCRO

Costruzione in opera impianto idraulico

Edificio a telaio
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2 agosto 2017
INTERNI

Intonaco d’argilla
Listoni in legno

Edificio a telaio
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2 agosto 2017
ESTERNO

Pavimentazione esterna drenante o ]
Edificio a telaio
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CASACLIMA NATURE

Impatto ambientale dei materiali:
-Contenuto di energia primaria (PEI) (MJ/m?)

-Potenziale di acidificazione (AP) (g SO,/m?

-Potenziale di riscaldamento globale (GWP) (kg
CO,_e/m? materiali e processo)

-Durabilitd dei materiali (tempo di utilizzo t,)

Impatto idrico:

-Efficienza dei dispositivi idraulici installati
-Grado di impermeabilizzazione delle superfici
-Presenza di sistemi di recupero e/o infiltrazioni
acque meteoriche

-Sistemi per lo smaltimento in sito delle acque
reflue

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dall’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo

CORSO COMMITTENTI CASACLIMA

CasaClima L CasaClima
Network Network

1 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

CASACLIMA NATUR
Qualita dell’aria interna: 27

Deve essere rispettato uno dei seguenti requisiti:
-Presenza della VMC (0,4 vol/h)

-Utilizzo materiali e prodotti verificando:
-Contenuto massimo formaldeide

-Contenuto massimo ammesso di VOC
-Rispetto criteri di rischio metalli pesanti
-Misurazione in opera della qualita dell’aria

2_;; Protezione dal gas Radon:
10.20 Edifici di nuova costruzione
20 - 100

-valore limite di concentrazione 200 Bg/m3
-valore obiettivo 100 Bg/m?3

Edifici esistenti:

: Et :,9# -valore limite di concentrazione : 400 Bg/m?3
G 23 -valore obiettivo 100 Bq/m?
_ io — Renzo Carturan
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CasaClima

Network
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CasaClima

Network
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CASACLIMA NATURE

llluminazione naturale:
-Misurazionedel Fattore di luce diurna medio
FLDmM=(Eim/Ee)x100%
Edifici residenziali (soggiorno) FLDM>2%
Edifici non residenziali FLDmM>2%
Edifici scolastici FLDmM>3%

Confort acustico:
Misurazione fonometrica in opera
-Edifici mono familiari: isol. acustico di facciata
-Edifici pluri familiari:
-isolamento acustico di facciata
-potere fonoisolante apparente divisori
-livello rumore di calpestio
-rumore impianti
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EDIFICIO CROSS LAM
Casa P.G. Pernumia (PD)
Cetrtificata Classe A
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Coibentazione sotto platea con
xps ad alta densita

Edificio in cross lam
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Posa delle pareti su cordolo
sopraelevato coibentato e
corrente in larice

Pannello a tre strati da 18 cm.
connessi con correnti
trasversali senza collante

Tenuta all’aria con striscia di
canapa

Edificio in cross lam

Architetti Massimo Righetto — Carlo Dario — Renzo Carturan

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo




CORSO COMMITTENTI CASACLIMA

CasaClima L CasaClima

Network Network
1 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

Protezione dei pannelli in
legno dalla pioggia

Nastratura esterna per la
tenuta al vento

Edificio in cross lam
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Solaio a vista in abete
shiancato

Pareti interne a telaio con

impermeabilizzazione alla
base

Edificio in cross lam
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Solaio piano primo con telo
anti polvere

Pareti a telaio

Edificio in cross lam
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Costruzione del tetto

Telo per la tenuta all’aria
nastrato

Nastratura dello sfiato per la
tenuta all’aria

Edificio in cross lam
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Coibentazione del tetto con tre
strati di fibra di legno

Falsi puntoni sovrapposti alle

travi per correzione ponte
termico puntuale

Edificio in cross lam
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Telo anti vento sopra la
coibentazione in fibra di legno
del tetto

Listelli per la prima
ventilazione sotto il tavolato

Edificio in cross lam
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Telo impermeabile sopra il
tavolato della prima
ventilazione

Listelli porta tegola

Promina (calcio silicato)
incombustibile classe A1 per
protezione al fuoco sotto il
fotovoltaico

Manto per micro ventilazione
sotto la lamiera aggraffata
sulla quale vengono fissati i
pannelli del fotovoltaico

Edificio in cross lam
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Impermeabilizzazione con
nastro butilico del supporto dei
davanzali in marmo

Edificio in cross lam
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Primo strato del massetto a

“ secco del solaio intermedio
- con granulato di calcestruzzo
4.2 * cellulare

Edificio in cross lam
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Cappotto in sughero biondo, a
due strati, spessore cm. 18,
con fissaggio meccanico a
secco senza collante

Edificio in cross lam

Architetti

Consulenti Esperti autorizzati dal’Agenzia CasaClima
Componenti direttivo CasaClima Network Padova e Rovigo



CORSO COMMITTENTI CASACLIMA

CasaClima L CasaClima

Network Network
1 Padova - Rovigo - Venezia 1 Padova - Rovigo - Venezia

Cannicciato per intonaco di
argilla

Radiante a parete

Edificio in cross lam
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Cappotto esterno e prima
rasatura a base calce

Edificio in cross lam
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Secondo granulare leggero
per raso tubi

Fibra di legno anticalpestio

Edificio in cross lam
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Flottante in fibrogesso da cm. 2
con sormonti a battente

Edificio in cross lam
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Primo strato di intonaco di
argilla su cannicciato e
radiante a parete.

Edificio in cross lam
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Cappotto in fase di ultimazione

Fascia di base con
impermeabilizzante elastico
bicomponente per evitare lo
sfarinamento della rasatura
finale del cappotto per umidita
di risalita dalla superficie del
marciapiede.

Edificio in cross lam
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Interni

|

|

Edificio in cross lam
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Effetti dell’assenza
di Ventilazione
meccanica
Controllata

R oo
i
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CON ATTENZIONE!

- Il legno resiste al fuoco
- Non teme I'umidita se protetto
- Il legno & una risorsa disponibile

LA CASA IN LEGNO OFFRE

—
-
‘ CONDIZIONI DI CONFORT
pu ™ INTERNO OTTIMALI

Termo igro regolazione

LA CASA IN LEGNO PUO’ ESSERE
CERTIFICATA CASACLIMA
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